排 版 篇

电柜的元件排版首先应考虑到元件的布置对线路走向和合理性的影响。对大截面导线转弯半径的考虑，对强弱电元件之间的距离放置，对发热元件的方向布置，为最大限度的防干扰对PLC和其他仪器仪表相对于主回路和易产生干扰源元件之间的布置等等。这些都成为排版布置时必须综合考虑的问题。

为使柜内布置结构有一个统一性，把基本元素的间隔距离进行明确的规定是有必要的。这样无论图纸怎样不同，其基本排版结构将是统一的。

当有些元件预制信号导线时，传统的做法是将其与柜内相应导线绞接后用绝缘包带包裹。但这样反而不能进行检查。如果连元件的可靠性都不能检查，还谈什么使用和维护呢。因此这些元件附近增加过渡端子以能够转接导线。（见57条）

1. 电气设备应有足够的电气间隙及爬电距离以保证设备安全可靠的工作（见表E）。CB*/Z342-84,1.6

2. 电气元件及其组装板的安装结构应尽量考虑进行正面拆装。CB*/Z342-84,7.3.4

3. 如有可能，元件的安装紧固件应做成能在正面紧固及松托。CB*/Z342-84,7.7.g

4. 各电器元件应能单独拆装更换，而不影响其他元件及导线束的固定。GB 50171-92,3.0.1.

5. 发热元件宜安装在散热良好的地方，两个发热元件之间的连线应采用耐热导线或裸铜线套瓷管。

GB 50171-92,3.0.1.三

6. 二极管、三极管及可控硅、矽堆等电力半导体，应将其散热面或散热片的风道呈垂直方向安装，以利散热。CB*/Z342-84，7.2.5

7. 电阻器等电热元件安装一般应安装在箱子的上方，安装方向及位置应考虑到利于散热并尽量减少对其它元件的热影响。CB*/Z342-84，7.2.8

8. 柜内的PLC等电子元件的布置要尽量远离主回路、开关电源及变压器，不得直接放置或靠近柜内其他发热元件的对流方向。

9. 主令操纵电器元件及整定电器元件的布置应避免由于偶然触及其手柄、按钮而误动作或动作值变动的可能性，整定装置一般在整定完成后应以双螺母锁紧并用红漆漆封，以免移动。CB*/Z342-84,7.6

10. 系统或不同工作电压电路的熔断器应分开布置。CB*/Z342-84,7.2.4

11. 熔断器、使用中易于损坏、偶尔需要调整及复位的零件，应不经拆卸其他部件便可以接近，以便于更换及调整。CB*/Z342-84,7.3.2

12. 熔断器安装位置及相互间距离应便于熔体的更换。GB 50254-96，10.0.2.

13. 不同电压等级的熔断器要分开布置，不能交错混合排列。

14. 有熔断指示器的熔断器，其指示器应装在便于观察的一侧。GB 50254-96，10.0.3.

15. 瓷质熔断器在金属底板上安装时，其底座应垫软绝缘衬垫。GB 50254-96，10.0.4.

16. 低压断路器与熔断器配合使用时，熔断器应安装在电源侧。CB*/Z342-84，7.2

17. 强弱电端子应分开布置；当有困难时，应有明显标志并设空端子隔开或设加强绝缘的隔板。

GB 50171-92,3.0.2.

18. 端子应有序号，端子排应便于更换且接线方便；离地高度宜大于350mm。GB 50171-2,3.0.2.五

19. 有防震要求的电器应增加减震装置，其紧固螺栓应采取防松措施。GB 50254-96，2.0.3.4.

20. 紧固件应采用镀锌制品，螺栓规格应选配适当，电器的固定应牢固、平稳。GB 50171-92，1.0.10

21. 新落料的导轨端头处均需剪斜口，以防工作时的意外。

22. 线槽应平整、无扭曲变形，内壁应光滑、无毛刺。GB 50258-96，3.5.1.

23. 线槽的连接应连续无间断。每节线槽的固定点不应少于两个。在转角、分支处和端部均应有固定点，并紧贴墙面固定。GB 50258-96，3.5.4.2

24. 线槽接口应平直、严密，槽盖应齐全、平整、无翘角。GB 50258-96，3.5.4.3.

25. 固定或连接线槽的螺钉或其他紧固件，紧固后其端部应与线槽内表面光滑相接。、

GB 50258-96，3.5.4.4.

26. 线槽敷设应平直整齐，水平或垂直允许偏差为其长度的2‰，全长允许偏差为20mm。并列安装时，槽盖应便于开启。GB 50258-96，3.5.4.6.

27. 线槽的出线口应位置正确、光滑、无毛刺。GB 50258-96，3.5.4.5.

28. 排版时所用的麻花钻和丝攻配合见表G。

29. 断路器和漏电断路器等元件的接线端子与线槽直线距离30mm。

30. 连接元件的铜接头过长时，应适当放宽元件与线槽间的距离。

31. 用于连接电柜进线的开关或熔座的排版位置要考虑进线的转弯半径距离。

32. 接触器和热继电器的接线端子与线槽直线距离30mm。

33. 其他载流元件与线槽直线距离30mm。

34. 控制端子与线槽直线距离20mm。

35. 动力端子与线槽直线距离30mm。

36. 中间继电器和其他控制元件与线槽直线距离20mm。

37. 电气元件的安装应符合产品使用说明书的规定。CB*/Z342-84，7.2

38. 固定低压电器时，不得使电器内部受额外应力。GB 50254-96，2.0.3.5

39. 低压断路器的安装应符合产品技术文件的规定，无明确规定时，宜垂直安装，其倾斜度不应大于5°。GB 50254-96，3.0.2.1

40. 具有电磁式活动部件或借重力复位的电气元件，如各种接触器及继电器，其安装方式应严格按照产品说明书的规定，以免影响其动作的可靠性。CB*/Z342-84，7.2.3

41. 低压电器根据其不同的结构，可采用支架、金属板、绝缘板固定在墙、柱或其它建筑构件上。金属板、绝缘板应平整。当采用卡轨支撑安装时，卡轨应与低压电器匹配，并用固定夹或固定螺栓与壁板紧密固定，严禁使用变形或不合格的卡轨。GB 50254-96，2.0.3.1.

42. 元件附件应齐全、完好。

43. 电器元件的安装紧固应牢固，固定方法应是可拆卸的。CB*/Z342-84，7.7.a

44. 紧固件应有镀锌或其他可靠的金属防蚀层。CB*/Z342-84，7.7.b

45. 电气元件的紧固应设有防松装置，一般应放置弹簧垫圈及平垫圈。弹簧垫圈应放置于螺母一侧，平垫圈应放于紧固螺钉的两侧。如采用双螺母锁紧或其他锁紧装置时，可不设弹簧垫圈。

CB*/Z342-84，7.7.c

46. 采用在金属底板上搭牙紧固时，螺栓旋紧后，其搭牙部分的长度应不小于螺栓直径的0.8倍，以保证强度。CB*/Z342-84，7.7.e

47. 设备安装用的紧固件应用镀锌制品，并应采用标准件。GB 50171-92，1.0.10

48. 当铝合金部件与非铝合金部件连接时，应使用绝缘衬垫隔开，以防止电解腐蚀的影响。

CB*/Z342-84，1.3

49. 铝制构件与钢制件连接时，应采取适当措施，避免直接接触，防止产生电解腐蚀。

CB*/Z342-84，2.3.2

50. 电源侧进线应接在进线端，即固定触头接线端；负荷侧出线应接在出线端，即可动触头接线端。

GB 50254-96，2.0.4.3.

51. 面板上安装元件按钮时，为了提高效率和减少错误，应先用铅笔直接在门后写出代号，再在相应位置贴上标签，最后安装器件并贴上标签。

52. 按钮之间的距离宜为50～80mm；按钮箱之间的距离宜为50～100mm；当倾斜安装时，其与水平线的倾角不宜小于30°。GB 50254-96，7.0.3.1.

53. 按钮操作应灵活、可靠、无卡阻。GB 50254-96，7.0.3.2.

54. 集中在一起安装的按钮应有编号或不同的识别标志，“紧急”按钮应有明显标志，并设保护罩。

GB 50254-96，7.0.3.3.

55. 有机玻璃的螺杆支撑要在元件安装后立即完成，安装位置必须和带电导体的最短直线距离符合表E中的规定。

56. 电器的接线应采用铜质或有电镀金属防锈层的螺栓和螺钉，连接时应拧紧，且应有防松装置。

GB 50254-96，2.0.4.4.

57. 当元件本身预制导线时，应用转接端子与柜内导线连接，尽量不使用对接方法。

58. 设备的外壳应能防止工作人员的偶然带电部分。CB*Z342-84,1.8 

结线篇

结线首先就是要保证导线的截面能够承载正常的工作电流，同时要考虑到由于柜内元件的损耗发热，使得温度要比柜外高的特点留足余量。对于控制电路的结线就是要考虑其在特殊条件下对抗拉强度的保证。

本章中对控制电路导线的颜色以其导通的电压等级来区分的方法在实际应用中有明显的用意：对于操作维护维修的人员来说就相当于明显的标示了对电压危险程度的分级也大致示意导线所使用的回路。而且柜内使用不同颜色的导线也能一定程度的减少维修人员维修时的枯燥情绪。

对于主线路的标示（黄，绿，红）通常情况下是使用市场上的成品彩塑套，就使得这道工序简便许多。同时整个主电路的标示看起来就非常统一整齐。

控制柜的柜门上都有按钮等元件，就使得柜门上备用线的放置就极其必要。因为在现场针对实际工况而修改和增加电路是有极大可能性的，而柜门上的线束通常是使用缠绕管保护，就使得在现场对柜门上元件增加导线的情况就显得特别的麻烦。所以备用线的颜色也是非常显眼的黄色，这样对柜内修改增加过的回路也会一目了然。（见55-57条）

控制线路的接线线端处理必须使用专用铜接头和与其匹配的标准压接工具。在控制线路线端的处理问题上，严禁使用斜口钳的刃部进行剪切式压接或使用其他钳具的受力平面进行平面挤压式压接。使用这些方法的最大问题就是每个线端接头的压接质量都会随着接线人员本身的握力，接线人员手腕的疲劳程度而起很大的变化。握力过大会使铜接头和铜线一起被剪断。如果握力小一些，就只能保证铜接头暂时不和铜线分家，可是在一般的检查时这些问题根本不会被发现，就会给本身就很复杂的现场维修带来更多的“试题”。也就根本谈不上对产品质量的保证。所以对压接工具的要求是：必须是标准的和带棘轮机构的以对每一个铜接头压接质量的保证。

导线的颜色已经有了个完整的颜色标示规程，这将统一以后的柜内导线颜色使用给现场维护和使用带来一定程度的方便。(见23-29条)

由于柜内导线的集中排放，对于信号线的型号统一用屏蔽导线，以防干扰。对于信号线屏蔽接地问题详见接地及绝缘篇。

1. 配电板绝缘导线的最小截面积应为1.0mm2，对于低电平的电子电路允许采用截面积小于1.0mm2的导线（但不得小于电子设备制造厂对安装导线截面的要求）。截面积不大于8mm2时，其弯曲半径应大于其外径的3倍。配电板面板等活动部分的过渡导线，应有足够的可绕性。GB T11634-2000,4.5.2

2. 连接导线的绝缘应是耐潮、耐霉及滞燃的，其绝缘电压等级为：

线路工作电压小于或等于100V时，绝缘电压等级应大于或等于250V；线路工作电压大于100V小于或等于450V时，绝缘电压等级应大于或等于500V。CB*/Z342-84,8.1.b

3. 导线应严格按照图纸，正确地接到指定的接线柱上。CB*/Z342-84,8.7.A

4. 接线应排列整齐、清晰、美观，导线绝缘良好、无损伤。GB 50254-96，2.0.4.2.

5. 外部接线不得使电器内部受到额外应力。GB 50254-96，2.0.4.5

6. 接线应按接线端头标志进行。GB 50254-96，2.0.4.1.

7. 连接电源指示灯导线线径为1.5mm2。

8. 进入断路器和漏电开关的单回路线径最小为1.5mm2。

9. 单主电路线径最小为1.5mm2。

10. 开关跨接线路最小线径2.5mm2。

11. 进入变压器初级绕组最小线径为1.5mm2。

12. 控制线路电源跨接线最小线径为1.5mm2。

13. 控制线路最小线径为1.0mm2。

14. 面板控制回路至底板接线最小线径为1mm2。

15. 电压表导线连接导线用1.5mm2。

16. 电流互感器导线连接线用1.5mm2。

17. 面板备用线用1.0mm2黄色导线。

18. 柜内照明用线1.0mm2。

19. 面板至底板的控制线用多芯型软线。

20. 底板接线用软硬线。

21. 特殊情况：PLC、x41、y41等接插件可用0.3mm2。当面板及柜内空间狭小时可用，但必须经负责人同意。

22. 主电路导线头、尾端部及中间一律用彩色塑套管进行标示（黄、绿、红）。

23. 工作电压为380V及以上的电源线用黑色导线连接。

24. 导线工作电压为AC220V的电源线用红色导线连接。

25. 导线工作电压为AC110V电源线用橙色导线连接。

26. 导线工作电压为DC36V电源线用紫色导线连接。

27. 导线工作电压为DC24V电源线用普兰色导线连接。

28. 导线工作电压为DC12V电源线用绿色导线连接。

29. 导线工作电压为DC5V电源线用白色导线连接。

30. 传感器信号及模拟信号线用白色导线连接，且最小截面为1.0mm2。

31. 电源指示灯连接导线颜色与电源电压等级相符。

32. 电压表连接导线颜色与其指示的电压等级相符。

33. 电流互感器线用黑色。

34. 电柜内所有接地线线端处理后不得使用绝缘套管遮盖端部。

35. 连接导线端部一般应采用专用电线接头。当设备接线柱结构是压板插入式时，使用扁针铜接头压接后再接入。当导线为单芯硬线则不能实用电线接头，而将线端作成环形接头后再接入。

CB*/Z342-84，8.4.1

36. 如进入断路器的导线截面＜6mm2，当接线端子为压板式时，先将导线作压接铜接头处理，以防止导线的散乱；如导线截面＞6mm2，要将露铜部分用细铜丝环绕绑紧后再接入压板。

37. 截面为10mm2及以下的单股铜芯线和单股铝芯线可直接与设备、器具的端子连接。

GB 50258-96，3.1.3.2.(1)

38. 截面为2.5mm2及以下的多股铜芯线的线芯应先拧紧搪锡，或压接端子后再与设备、器具的端子连接。GB 50258-96，3.1.3.2.(2)

39. 多股铝芯线和截面大于2.5mm2的多股铜芯线的终端，除设备自带插接式端子外，应焊接或压接端子后再与设备、器具的端子连接。GB 50258-96，3.1.3.2.(2)

40. 设导线端部的绝缘剥除长度为L，当导线端部用管状接头(闭口)时，L取线芯插入管状接头套筒的长度L1再加上2～3mm，即L=L1+(2～3)；当导线端部用板状接头(开口)时，L取线芯插入管状接头套筒的长度L1再加上1～2mm，即L=L1+(1～2)。CB*/Z342-84,8.3.2.a

41. 导线端部无接头的：对插入式接头，L取插入式接线板的插接长度；对环形接头，L取环形接头的长度以适当直线部分。直线部分的长度应按平垫圈半径考虑，使平垫圈恰好紧靠绝缘切口压在环形接头上，而不压到绝缘层上。CB*/Z342-84,8.3.2.b

42. 导线的规格和数量应符合设计规定；当设计无规定时，包括绝缘层在内的导线总截面积不应大于线槽截面积的60%。GB 50258-96，3.5.5.1.

43. 在可拆卸盖板的线槽内，包括绝缘层在内的导线接头处所有导线截面积之和不应大于线槽截面积的75%；在不易拆卸盖板的线槽内，导线的接头应置于线槽的接线盒内。GB 50258-96，3.5.5.2.

44. 剥除绝缘层时，不得损坏线芯，线芯和绝缘层端面应整齐并尽可能垂直于线芯轴心线。线芯上不得有油污、残渣等。CB*/Z89-88,3.3

45. 剥除导线绝缘应采用专用剥线工具，不得损伤线芯，也不得损伤未剥除的绝缘，切口应平整。

CB*/Z342-84,8.3.1

46. 熔焊连接的焊缝，不应有凹陷、夹渣、断股、裂缝及根部未焊合的缺陷。焊缝的外形尺寸应符合焊接工艺评定文件的规定，焊接后应及时清除残余焊药和焊渣。GB 50258-96，3.1.3.3.

47. 锡焊连接的焊缝应饱满，表面光滑。焊剂应无腐蚀性，焊接后应及时清除残余焊剂。

GB 50258-96，3.1.3.4

48. 压板或其他专用夹具，应与导线线芯规格相匹配。紧固件应拧紧到位，防松装置应齐全。

GB 50258-96，3.1.3.5.

49. 导线与电器元件间采用螺栓连接、插接、焊接或压接等，均应牢固可靠。GB 50171-92，4.0.1. 50. 套管连接器和压模等应与导线线芯规格相匹配。压接时，压接深度、压口数量和压接长度应符合产品技术文件的有关规定。GB 50258-96，3.1.3.6.

51. 接头在压接前，应除去铜芯线上的橡皮膜、残渣及油污。CB*/Z342-84,8.4.3.b

52. 环形接头的绕圈方向应与接线柱螺母旋紧方向一致。CB*/Z342-84,8.4.4

53. 压接前检查接头，不得有伤痕、锈斑、裂纹、裂口等妨碍使用的缺陷。CB*/Z89-88,3.4

54. 电柜内所有接线柱除专用接线设计外，必须用标准压接钳和符合标准的铜接头连接。

55. 柜门面板控制线完成后必须放置至少20%备用线，最少为三根。

56. 备用线的柜内长度应以能连接柜内最远元件为准。

57. 如果面板无线槽，把备用线卷成100mm直径的线卷，并用扎带可靠固定在面板扎线攀处。

58. 盘、柜的电缆芯线，应按垂直或水平有规律地配置，不得任意歪斜交叉连接。备用芯长度应留有适当余量。GB 50171-92，4.0.4.五

59. 柜内PLC输入回路的布线尽量不与主回路及其他电压等级回路的控制线同线槽敷设。

60. 避免将几根导线接到同一接线柱上，一般元件上的接头不宜超过2～3个。当几个导线接头接到同一接线柱上时，接触应平贴、良好。CB*/Z342-84,8.7.D

61. 集控台应采用滞燃型船用多股绞合导线。对于传输信息的导线，应采取必要的防干扰措施。导线应敷设在走线槽内，或用夹线板固定。导线应可靠连接，并有放松措施。GB/T11633-2000,3.2.4.2

62. 柜内电路导线载流量见表D。

63. 母线与电器连接时，接触面应符合现行国家标准《电气装置安装工程母线装置施工及验收规范》的有关规定。连接处不同相的母线最小电气间隙见表F。

64. 端子等集中布置的元件的短接线不进入线槽，以方便检查和节省线槽排线空间。

65. 有半导体脱扣装置的低压断路器，其接线应符合相序要求，脱扣装置的动作应可靠。

GB 50254-96，3.0.3.2

66. 控制器的工作电压应与供电电源电压相符。GB 50254-96，7.0.1.1

67. 带有接线标志的熔断器，电源线应按标志进行接线。GB 50254-96，10.0.7

68. 螺旋式熔断器的安装，其底座严禁松动，电源应接在熔芯引出的端子上。GB 50254-96，10.0.8.

69. 引入盘柜的电缆应排列整齐、编号清晰、避免交叉，并应固定牢固，不得使所接的端子排受到机械力。GB 50171-92，4.0.4.

70. 面板和柜体的接地跨接导线不应缠入线束内。

71. 外露在线槽外的柜内照明用线必须用缠绕管保护。

72. 面板接线的外露部分应该用缠绕管保护。

73. 橡胶绝缘的芯线应外套绝缘管保护。GB 50171-92，4.0.4.四 

接地及绝缘篇

柜内元件的接地导线要专放，如果采用并联方式将可能因为某一并点短路而产生危险。

对接地线的线端处理是借用电力检修时对接地挂线的要求。

门与柜体之间的连接线采用62mm镀锌屏蔽带连接。因为电带的柔性最好还事全裸的。且此屏蔽带端头的处理要使用o型铜接头进行压接，不得将屏蔽带直接固定。固定时要使用倒齿垫片以防止松动，和接触不良。（见30条）

当柜内有电子元器件的接地或者屏蔽线的接地时。此类弱电信号的接地铜牌排使用绝缘子与底板绝缘，但要预留一根与主接地排可靠连接的至少62mm的接地线，如果在调试时觉得此种接地悬空不利于系统运行时，再将此排与接地线连接。以提高信号接地系统的灵活性。

1. 接地装置的接触面均须光洁平贴，保证良好接触，并应有防止松动和生锈的措施。

CB*/Z342-84,2.5.3

2. 电流互感器的次级线圈应单独可靠接地。

CB*/Z342-84,7.2.11

3. 带有金属外壳的元件必须接地。

4. 具有铰链的金属面板上安装电器元件时，面板与金属箱体之间应设置安全跨接线。

CB*/Z342-84,7.5.b

5. 在盖板、门、遮板和类似部件上面，如果没有安装电器设备，通常的金属螺钉连接和金属铰链连接被认为足以保证电路的连续性。

GB7251-1997,7.4.3.1.5.C

6. 集控台构架上应设有不小于2mm×15mm的接地铜排，并应有明显的接地标志。

GB/T11633-2000,3.2.4.6

7. 配电板每屏都应有可靠接地装置，装有电器元件的面板与构架之间，以及构架与底座之间，应可靠接地。电压互感器和电流互感器的次极绕组应单独可靠接地，接地处应设有耐久的接地标记；保护接地不应与工作接地共用接地线和接地螺钉。

GB/T11634-2000,4.7.1

8. 电器设备平时不带电而在发生故障的情况下易于带电的裸露金属部分应予以接地，但由一个用电设备的专用安全隔离变压器供电，且电压不超过250V的设备可不设接地线。

ZB/T U06 03-89，4.14，B

9. 盘、柜、台、箱的接地应牢固良好。装有电器的可开启的门，应以裸铜软线与接地的金属构架可靠地连接。

ZB/T U0603-89,4.14B

10. 盘上装有装置性设备或其他有接地要求的电器，其外壳应可靠接地。

GB 50171-92,3.0.1.七

11. 保护及工作接地的接地接线柱螺纹的直径应不小于6mm。专用接地接线柱或接地板的导电能力，至少应相当于专用接地导体的导电能力，且有足够的机械强度（见表D）。

ZB/T060389,10.7

12. 在接地的导体上，不应设置熔断器以及与绝缘极不相联动的开关。

GB/T11634-2000,4.8.3

13. 工作电压超过50V，装有电气元件的活动面板，构架应可靠接地。

GB/T11633-2000,3.2.4.5

14. 利用船体作回路的工作接地导体的型号和截面积应与绝缘敷设的那一极(或相)的导线相同，不得使用裸线。

ZB/T U0603-89,10.6.1

15. 所有接地装置的紧固应牢靠，并均应设有弹簧垫圈或锁紧螺母，以防松动。

ZB/T U0603-89,10.8.3

16. 接地装置紧固后，应随即在接触面的四周涂以防锈漆，以防锈蚀。

ZB/T U0603-89,10.8.5

17. 金属软管不能用作保护导体。

GB7251-1997,7.4.3.1.5.A

18. 用于连接外部保护导体的端子和电缆套的端子应是裸露的，如无其他规定，应适于连接铜导体。

GB7251.1-1997,7.4.3.1.6

19. PEN导线的截面积应按中性导线(N)一样的方式确定，最小截面积应是10mm2。

GB7251.1-1997,7.4.3.1.11

20. 二次回路接地应设专用螺栓。

GB 50171-92,4.0.1.七

21. 柜内自制铜排上的螺丝最小螺纹直径为6mm。

22. 接地铜牌上的端子允许多根导线共用一接地螺丝，但导线必须使用标准铜接头进行处理，且拧接紧密。

23. 柜内所有需接地元件的接地柱要单独用接地线接到接地体。元件间的接地线不得采用跨接方式连接。

24. 主触头在断开位置时，同极的进线端及出线端之间进行绝缘测量。

GB 50254-96，2.0.8.1.(1).

25. 主触头在闭合位置时，不同极的带电部件之间、触头与线圈之间以及主电路与同它不直接连接的控制和辅助电路（包括线圈）之间进行绝缘测量。

GB 50254-96，2.0.8.1.(2).

26. 主电路、控制电路、辅助电路等带电部件与金属支架之间进行绝缘测量。

GB 50254-96，2.0.8.1.(3).

27. 在标准大气条件下，配电板对地的冷态绝缘电阻应不小于1MΩ。

GB/T11634-2000,4.6.2

28. 测回路的绝缘电阻时检查电板内有无不能承受实验电压的元件，如某些仪表、半导体器件等。

GB/T11634-2000,5.7.2.1

29. 二次回路结线施工完毕测试绝缘时，应有防止弱电设备损坏的安全措施。

GB 50171-92,1.0.12

30. 柜门与柜体的连接使用62mm镀锌屏蔽带。

31. 屏蔽带的固定要使用倒齿垫片。

32. 如果柜内有屏蔽线的接地，或者其他电子元件的接地。所使用的接地排要与主接地排绝缘，当需要与主接地排导通时再用至少62mm的接地线与之连

33. 柜门与柜体的柔性接地导体使用镀锌62mm屏蔽带。端头处理使用o型铜接头压接，不得直接将屏蔽带穿孔固定。 

检查篇
电柜制作完毕后期的检查是针对整个过程的。其中线路连接的正确性是基本要素。检查将按照用户要求进行。
1. 检查电路时检查一路断开一路，以防止假回路的产生。
2. 当用万用表电阻档检查线路时，要断开变压器端子的一端。
3. 检查主电路的相位连接。
4. 重点检查接地线的连接。
5. 铜排的连接检查用0.05mm插片检查：＜6mm。
6. 检查连接导线的型号、规格、使用的正确性。CB*/Z342-84,8.9.A
7. 检查线端接头的制作质量，连接应牢固。CB*/Z342-84,8.9.B
8. 检查线端标记的正确性及完整性。CB*/Z342-84,8.9.C
9. 检查导线布线和捆扎的质量。CB*/Z342-84,8.9.D
10. 通电时必须至少有两人在场。
11. 初次通电时检查时，不要同时合上两个回路。
12. 先检查所有电源回路电压，再检查控制电路动作情况。
13. 电源回路检查时，同时填写电源回路检查表格。
14. 主电路（接触器、热继电器、开关、熔座、端子）螺丝的检查用力矩扳手要符合表F规定。
15. 检查各个元件型号和图纸是否与材料表相符。
16. 设备铭牌、型号、规格，应与被控制线路或设计相符。
17. 检查螺丝是否有松动。
18. 具有主触头的低压电器，触头的接触应紧密，采用0.05mm×10mm的塞尺检查，接触两侧的压力应均匀。GB 50254-96，2.0.1.5.
19. 电磁起动器热元件的规格应与电动机的保护特性相匹配。热继电器的电流调节指示位置应调整在电动机的额定电流值上，并应按设计要求进行定值校验。
20. 出厂电柜内部清理干净。
21. 有机玻璃要安装完毕，有机玻璃的塑料薄膜需撕去。
22. 有机玻璃防护罩要贴上警告标语。
23. 柜内接地自制的接地铜排的所用螺丝直径不得小于6mm。
24. 当配电板额定电压大于500V时，其背面还应有不低于防护等级IP2X的防护措施。GB/T11634-2000，4.2.4
25. 配电板用的电气元件应牢固地安装在构架或面板上，并有放松措施，便于操作和维修。与元件直接连接在一起的裸露带电导体和接线端子的电气间隙和爬电距离至少应符合这些元件自身的有关要求。GB/T11634-2000，4.3.2
26. 额定电压不同的熔断器，应尽量分开安装，当熔断器的额定电压高于500V，而其熔断器座能插入低额定电压的熔断器时，则应设置专用警告牌。如：当心！只能用660V熔断器等。
GB/T11634-2000，4.3.4

27. 有触及带电部分危险的熔断器，应配齐绝缘抓手。GB 50254-96，10.0.6.
28. 有机玻璃的支撑螺杆必须套绝缘管
29. 有机玻璃板安装时固定时两面都要垫纸垫片，以达到防震效果。 

表A  参考标准
ZB/T U0603-89 船舶电器设备安装工艺
CB/Z 128-98 舰船电器设备保养工艺
CB*/Z 342-84 船用配电控制设备制造工艺
CB/T 3574-94 船舶配电板修理技术要求
CB/T 3575-94 船舶配电箱修理技术要求
CB*/Z 89-88 电线电缆冷压连接技术条件
CB* 394-88 冷压电线电缆接头
GB/T 11633-2000 船用机舱集控台通用技术条件
GB/T 11634-2000 船用交流低压配电板通用技术条件
GB/T 6988.3-1997 电器技术用文件的编制第三部分：接线图和接线表
GB/T 6988.6-93 控制系统功能表图的绘制
GB 13140.2-1998 家用和类似用途低压电路用的连接器件第2部分：作为独立单元的带螺纹型夹紧件的连接器件的特殊要求
GB 14048.2-2001 低压开关设备和控制设备低压断路器
GB 17196-1997 连接器件连接铜导线用的扁形快速连接端头安全要求
GB 17464-1998 连接器件连接铜导线用的螺纹型和无螺纹型夹紧件的安全要求
GB 4884-85 绝缘导线的标记
GB 50171-92 电气装置安装工程盘,柜及二次回路结线施工及施工验收规范
GB 7251.1-1997 低压成套开关设备和控制设备第一部分：型式试验和部分型式实验成套设备
JB/ T 5876.3-91 电器传动装置制图接线图和接线表
JB/T 9660-1999 行线槽
JB/T2436.1-1992 导线用铜压接端头第一部分：0.5-0.6MM2导线用铜压接头
JB/T2436.2-1994 导线用铜压接端头第二部分：10-300MM2导线用铜压接头
JB/T5875-91 低压成套开关设备接线图和接线表的绘制方法
JB 5877-91 低压固定封闭式成套开关设备
JB 6525-92 电器安装导轨
GB 50254-96 电气装置安装工程低压电气施工及验收规范
GB 50258-96 电气装置安装工程1KV及以下配线工程及验收规范
GB 4728 电气图形用符号
附录A：导线、汇流排、紧固件配用表CB*/Z342-84,
	电流A
	绝缘电线铜线线芯截面MM2
	铜汇流排截面MM2
	导电电路紧固用钢制螺钉或螺栓
	导电螺柱

	
	
	
	
	黄铜 
	铜

	5-10
	1
	
	M5
	M5
	

	15
	1.5
	
	M5
	M5
	

	20
	2.5
	
	M5
	M5
	

	25
	4
	
	M5
	M6
	

	30.40.50
	10
	3*20.2*30.2.5*25
	M6
	M6
	

	60.75.80
	16
	3*20.2*30
	M6
	M8
	

	100
	25
	3*20.2*30
	M8
	M10
	M8

	120.150
	35
	3*25.2.5*30
	M8
	M12
	M10

	200
	50
	3*25.2.5*30
	M10
	M12
	

	250.300
	
	3*30
	M10
	M12
	

	400
	
	4*40
	M12
	M16
	

	500-600
	
	5*50
	M16
	M20
	

	750.800
	
	6*60
	M20
	
	

	1000
	
	6*80
	M20
	
	

	1200.1500
	
	8*80
	
	
	

	2000-3000
	
	2*(8*80) 
	
	
	


表B

表C

长方形截面金属排安全载流量上海地区低规表1-4

	　
	LMY铝母线载流量（安）
	TMY铜母线载流量（安）

	　
	交流（每相）
	直流（每极）
	交流（每相）
	直流（每极）

	　
	1片
	2片
	3片
	4片
	1片
	2片
	3片
	4片
	1片
	2片
	3片
	4片
	1片
	2片
	3片
	4片

	15*3
	165
	　
	　
	　
	165
	　
	　
	　
	210
	　
	　
	　
	210
	　
	　
	　

	20*3
	215
	　
	　
	　
	215
	　
	　
	　
	275
	　
	　
	　
	275
	　
	　
	　

	25*3
	265
	　
	　
	　
	265
	　
	　
	　
	340
	　
	　
	　
	340
	　
	　
	　

	30*4
	365
	　
	　
	　
	370
	　
	　
	　
	475
	　
	　
	　
	475
	　
	　
	　

	40*4
	480
	　
	　
	　
	480
	　
	　
	　
	625
	　
	　
	　
	625
	　
	　
	　

	40*5
	540
	　
	　
	　
	545
	　
	　
	　
	700
	　
	　
	　
	705
	　
	　
	　

	50*5
	665
	　
	　
	　
	670
	　
	　
	　
	860
	　
	　
	　
	870
	　
	　
	　

	50*6
	740
	　
	　
	　
	745
	　
	　
	　
	955
	　
	　
	　
	960
	　
	　
	　

	60*6
	870
	1350
	1720
	　
	880
	1555
	1940
	　
	1125
	1740
	2240
	　
	1145
	1990
	2495
	　

	80*6
	1150
	1630
	2100
	　
	1170
	2055
	2460
	　
	1480
	2110
	2720
	　
	1510
	2630
	3220
	　

	100*6
	1425
	1935
	2500
	　
	1455
	2515
	3040
	　
	1810
	2470
	3170
	　
	1875
	3245
	3940
	　

	60*8
	1025
	1680
	2180
	　
	1040
	1840
	2330
	　
	1320
	2160
	2790
	　
	1345
	2485
	3020
	　

	80*8
	1320
	2040
	2620
	　
	1355
	2400
	2975
	　
	1690
	2620
	3370
	　
	1755
	3095
	3850
	　

	100*8
	1625
	2390
	3035
	　
	1690
	2945
	3620
	　
	2080
	3060
	3930
	　
	2180
	3810
	4690
	　

	120*8
	1900
	2650
	3380
	　
	2040
	3350
	4250
	　
	2400
	3400
	4340
	　
	2600
	4400
	5600
	　

	60*10
	1155
	2010
	2650
	　
	1180
	2110
	2720
	　
	1475
	2560
	3300
	　
	1525
	2725
	3530
	　

	80*10
	1480
	2410
	3100
	　
	1540
	2735
	3440
	　
	1900
	3100
	3990
	　
	1990
	3510
	4450
	　

	100*10
	1820
	2860
	3650
	4150
	1910
	3350
	4160
	5650
	2310
	3610
	4650
	5300
	2470
	4325
	5385
	7250

	120*10
	2070
	3200
	4100
	4650
	2300
	3900
	4960
	6500
	2650
	4100
	5200
	5900
	2950
	5000
	6250
	8350


表C

绝缘导线载流量计算表
	截面积 mm2
	系数
	载流量 (AL)A
	载流量 (CU) A

	0.75
	9
	6.75
	10

	1
	10
	10
	16.5

	1.5
	11
	16.5
	30

	2.5
	12
	30
	32

	4
	8
	32
	42

	6
	7
	42
	60

	10
	6
	60
	80

	16
	5
	80
	100

	25
	4
	100
	122.5

	35
	3.5
	122.5
	150

	50
	3
	150
	210

	70
	3
	210
	237.5

	95
	2.5
	237.5
	300

	120
	2.5
	300
	


表D   接地导体、螺柱关系表CB*/Z342-84,2.5.2-表1
	电源线导体截面 S mm2
	接地铜导体件最小截面 Q mm2
	接地螺柱直径 mm

	S<4
	Q=S但不小于1.5
	M6

	4<S<120
	Q=1/2S，但不小于4
	M8

	S>120
	Q=70
	M10


表E   主配电板裸主汇流排电气间隙和爬电距离CB*/Z342-84,6.9-表8
	极件间或相同额定电压V
	最小电气间隙mm
	最小爬电距离mm

	<250
	15
	20

	250-660
	20
	30

	>660
	25
	35


表E   一般电气设备电气间隙和爬电距离CB*/Z342-84,7.4.1-表9
	额定绝缘电压V
	电气间隙mm
	爬电距离mm

	<250
	6
	10

	251-500
	8
	14


表E    集控台元件最小电气间隙和爬电距离表GB/T11633-2000,3.2.4.1-表5
	额定电压V
	电气间隙 mm
	爬电距离 mm

	
	额定电流<63A
	额定电流>63A
	额定电流<63A
	额定电流>63A

	<60
	3
	5
	3
	5

	>60-250
	5
	6
	5
	8

	>250-380
	6
	8
	8
	10


表F   接头连接力矩表CB*/Z89-88,5.2.3-表4
	螺纹直径MM
	力矩值N*M

	2，2.5
	0.25-0.35

	3
	0.5-0.6

	4
	1-1.3

	5
	2-2.5

	6
	4--4.9

	8
	8.9-10.8

	10
	18-23

	12
	31.5-39.5

	14
	51-61

	16
	78-98

	18
	113-137.5

	20
	157-196


表G   麻花钻与丝攻配合关系表
	丝攻螺纹直径
	麻花钻直径

	M4
	3.4

	M5
	4.2

	M6
	5

	M8
	7


